
Un flotteur MERMAID pour l’écoute 
pluridisciplinaire des océans

Avec: Karin Sigloch, Guust Nolet, Yann Hello, Olivier Philippe, 
Mireille Blay-Fornarino et Sébastien Mosser

Sébastien Bonnieux

1

SERENADE - 29 juin 2022



La tomographie sismique
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Sismogrammes

Image tomographique



Carte de l’International Registry of 

Seismograph Stations
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Il y a peu de stations sismologiques en mer !



Un réseau à l’échelle globale
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Le réseau ARGO mesure la température et la salinité des océans

Il est constitué d’environ 4000 flotteurs



Séismes

Les flotteurs profileurs MERMAID
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Parking: 10 jours à 2000 mètres

Descente Remontée

Surface

Transmission

de données

Simons et al. JGR 2009



EarthScope-Oceans
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63 flotteurs actifs principalement dans l’océan Pacifique

MERMAID développé par 

Géoazur et OSEAN



Cétacés

Anthropogénique

Séismes

Météorologie

Vers un flotteur acoustique pluridisciplinaire
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Possibilité d’ajouter d’autres capteurs de type CTD ou oxygène



Nouvelle carte d’acquisition basse et haute fréquence

8Niveaux et fréquences pour différent types de bruits (OSPAR)

0.1 à 200 Hz

10 Hz à 20 kHz



Essais en Méditerranée

fin 2023 - 3 flotteurs
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Il faut développer des applications de traitement de données
(les applications pourront être mises à jour par satellite)



Développement des applications

1. Développement d’un algorithme avec un langage type Matlab ou Python
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2. Intégration et test dans le flotteur
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Un langage de programmation dédié: MeLa
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Comment développer des applications sans spécialistes des systèmes embarqués ?

 Langage de programmation MeLa dédié au flotteur MERMAID

Ce langage permet:

1. De cacher les aspects bas niveaux orientés systèmes embarqués

2. Prendre en compte les limites de l’instrument (puissance de calcul, énergie)

3. D’assurer la fiabilité et l’efficacité des applications

4. D’installer plusieurs applications sur un même flotteur



MeLa: calcul de FFT
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MeLa: génération de code
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MeLa

1 fichier / 20 lignes de code

Langage C

10 fichiers / 442 lignes de code



MeLa: estimation de la consommation d’énergie
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MeLa: Intégration dans l’éditeur ATOM
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MeLa: tutoriels
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Détection de séismes

Détection de clics de cachalots
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Mail: bonnieux@geoazur.unice.fr

Nous recherchons des spécialistes

pour participer au développement 

d’applications:

• Météo

• Cétacés

• Bruit ambiant

Permettra d’améliorer les 

fonctionnalités de MeLa

Déploiement de 3 flotteurs

en Méditerranée fin 2023 !

mailto:bonnieux@geoazur.unice.fr


Perspectives
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Unités physiquesCalcul d’utilisation

de mémoire

Apprentissage automatiqueDécimation

Programmer d’autres 

d’instruments
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Compilateur MeLa


