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Avant de venir j’ai voulu …

- choisir une tâche de référence  
- récupérer une base de données annotées ouverte

- évaluer mon modèle sur un état de l’art 



Et voici ce que j’ai trouvé :

Une palanquée de catalogues 
d’échantillons de sons 

Mots clés : marine mammal + open source + sound database 
+ machine learning + detection + classification + kaggle

Une (petite) liste centralisée de ces 
catalogues 

Fev 2022 : https://www.eurekalert.org/news-releases/943736

https://www.fisheries.noaa.gov/national/science-data/sounds-ocean

https://cis.whoi.edu/science/B/whalesounds/index.cfm

WHOI Watkins 
catalogue

NOAA fisheries 
catalogue



Et voici ce que j’ai trouvé :
Mots clés : marine mammal + open source + sound database 
+ machine learning + detection + classification + kaggle

3 projets type kaggle
- The Marinexplore and Cornell University Whale Detection Challenge [1] / 2013 / North Atlantic Right whale call detection / 

Cornell University / 245 teams , 10,000 $ 
- The ICML 2013 Whale Challenge - Right Whale Redux [3] / 2013 / North Atlantic Right whale call detection / Cornell University / 

workshop ICML / 139 teams , 500 $
- DOCC10 dataset [4] in the ENS data challenge / 2020 / Click classification from 9 species , ~ 11300 samples per class

→ codes pas dispo (à part [2]) , mais tâches et données ~ OK ! 

[1] https://www.kaggle.com/competitions/whale-detection-challenge/overview
[2] https://github.com/jaimeps/whale-sound-classification 
[3] https://www.kaggle.com/competitions/the-icml-2013-whale-challenge-right-whale-redux/overview
[4] https://challengedata.ens.fr/participants/challenges/32/

Nombre de projets sur recherche par mots clés dans GitHub
Speech classification/recognition/detection → ~ 2000
Bird sound classification/recognition/detection → max 35
Whale sound classification/recognition/detection → max 7

https://www.kaggle.com/competitions/whale-detection-challenge/overview
https://github.com/jaimeps/whale-sound-classification
https://www.kaggle.com/competitions/the-icml-2013-whale-challenge-right-whale-redux/overview
https://challengedata.ens.fr/participants/challenges/32/


Et voici ce que j’ai trouvé :

Et quelques jeux de données plus volumineux 

- AcousticTrends_BlueFinLibrary [1] / blue whales in 

Antarctica from 2005-2017 / manual annotation with strong labels

→ tâches et données pas formatées IA , mais un embryon 

de benchmark! 

- Orcasound [2] / Orcas in west coast of North 

America / direct data access via AWS Command Line 

Interface / ML formatted data

→ tâches et données pas formatées IA 

[1] Miller et al. (2021) Scientific Reports, 11(1), pp.1-18 / 
https://researchdata.edu.au/an-annotated-library-whale-sounds/1447505 
[2] https://github.com/orcasound  

https://researchdata.edu.au/an-annotated-library-whale-sounds/1447505
https://github.com/orcasound


Et voici ce que j’ai trouvé :

Workshops DCLDE depuis 2003 .. et challenges ?

- 2013 (St Andrews) : 
- Tâche et Dataset OK : tâche de référence (kaggles..)
- Benchmark : Néant

- 2015 (San Diego) et 2018 (Paris) : 
- Tâche et Dataset OK (annotations qualité moyennes [1], HF sur disque dur ..)
- Benchmark : Néant

- 2022 (Oahu) : 
- Tâche : Néant complet
- Dataset : (Trop) gros dataset multimodal / Google Cloud
- Benchmark : Néant

[1] Nguyen et al. (2021) Ecological informatics, 101185

2013 : https://soi.st-andrews.ac.uk/dclde2013/ 
2015 : http://sabiod.lis-lab.fr/DCLDE/challenge.html
2018 : https://www.cetus.ucsd.edu/dclde/dataset.html
2022 : https://www.soest.hawaii.edu/ore/dclde/dataset/ 

Autres workshops de 2003 à 2013 : 
http://www.mobysound.org/workshops.html

https://soi.st-andrews.ac.uk/dclde2013/
http://sabiod.lis-lab.fr/DCLDE/challenge.html#Annotations
https://www.cetus.ucsd.edu/dclde/dataset.html
https://www.soest.hawaii.edu/ore/dclde/dataset/
http://www.mobysound.org/workshops.html


Alors que pas loin, on trouve … les tâches DCASE (depuis 2013)

Tâches de référence pour recherche 
+ industriels, formalisées IA et 
suivies sur le long terme 



Alors que pas loin, on trouve … les datasets DCASE !

Un unique portail d’accès et de 
description de TOUS les jeux de 
données

https://dcase-repo.github.io/dcase_datalist/



Alors que pas loin, on trouve … les benchmarks DCASE !

Protocole évaluation standardisée + 
unique portail fournissant 
descriptifs de modèles et 
statistiques de résultats

https://dcase.community/challenge2021/task-acoustic-scene-cl
assification-results-a#Koutini2021

Reproductibilité des modèles ? 
Peut mieux faire ~ < 5 % codes 
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OSmOSE : tour d’horizon en 2 slides 

- Un groupement d’intérêt scientifique visant à 

renforcer les principes FAIR en acoustique 

passive sous-marine 

- Objectif (très) long-terme : l’intégrer 

aux programmes internationaux 

d’observation des océans 

MERMAID



OSmOSE : tour d’horizon en 2 slides

- Équipe (pour la rentrée 2022/2023) 
- 4 doctorants + 4 ingénieurs + 4 informaticiens freelance + 1 BE + 3 EC
- 2 affiliations académiques ! + 1 BE

- Services & Outils : Datarmor / IFREMER https://osmose.ifremer.fr/ 
- plateforme de développement 

- 1 serveur web / jupyterlab / 20 TB stockage / calcul jusqu’à 16 machines de 52 CPU et 128 GB RAM / 2 
GPU 16cores 128 GB RAM / frameworks Hadoop-Spark

- plateforme de déploiement accessible par le web -> plateforme de services 
- APLOSE : outil web pour l’annotation collaborative
- Notebooks d’analyses acoustiques 

https://osmose.ifremer.fr/


Pourquoi Datarmor / IFREMER ?

local -> datahome -> datawork -> dataref -> Sextant -> Odatis / Dataterra (IR) 



OSmOSE : recherche collaborative

- Etudes expérimentales sur la donnée réelle : large échelle et collaboratives 
- input : 1 question méthodo + 2/3 objectifs + 1 responsable

- output : 1 rapport court + production outils

- Etudes en cours
- Adoption de métadonnées standardisées pour décrire nos données, méthodes et résultats (resp. D. Cazau)

- Quels sont mes premiers traitements pour de l'analyse de bruit ambiant ? (resp. M. Torterotot)

- Comment évaluer les performances d'un nouvel outil de détection ? (resp. M. Dupont)

- Mieux caractériser et comprendre la variabilité inter-annotateur en contexte de sciences participatives 

(responsable G. Dubus)

- Atelier de formation à venir
- vendredi 1er juillet à ENSTA Bretagne : appropriation des codes de traitement OSmOSE à travers GitHub

Annonces réus + rapports + codes : https://osmose.ifremer.fr/ 

https://osmose.ifremer.fr/
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L’annotation de données : un processus complexe

● Très larges jeux de données
● Forte dépendance au choix de représentation 

et à la qualité des données

● Connaissance parfois incomplète des 
répertoires de chaque espèce

● Variabilité de l’appréciation humaine [1][2]

[1] : P .Nguyen Hong Duc, et al.. Assessing inter-annotator agreement from collaborative annotation campaign in marine bioacoustics. Ecological Informatics, Elsevier
[2] : Leroy, et al. (2018). On the reliability of acoustic annotations and automatic detections of Antarctic blue whale calls under different acoustic conditions. The Journal of the 
Acoustical Society of America. 

➢ Très impactant pour l’utilisation du machine 
learning dans l’automatisation des tâches de 
détection et de classification



APLOSE : une plateforme pour simplifier l’annotation 

● Stockage en ligne de toutes 
les données
https://osmose.ifremer.fr/app/

● Uniformisation de la 
représentation pour tous les 
annotateurs

● Larges possibilité 
concernant les modalité 
d’annotation

Objectifs : 
● Faciliter l’annotation pour la communauté
● Etudier le processus d’annotation en bioacoustique 

sous-marine
Illustration d’une annotation réalisée sur la plateforme APLOSE

https://osmose.ifremer.fr/app/


Une campagne d’annotation avec  APLOSE : un exemple

● Campagne réalisée dans les îles Amsterdams 
● Hydrophone : Seaexplorer underwater Glider
● 103 fichiers de 10 minutes
● Campagne collaborative avec Astrolabe Expédition : 

19 annotateurs novices

Nombre d’annotations par label pour chaque annotateur
Exemple de spectrogramme de vocalises de

 baleines bleues pygmées d’Australie 

Iles Amsterdams dans l’océan Indien



Etude de la capacité des annotateurs novices à retrouver 
les annotation d’un expert en fonction du nombre 

d’annotateurs novices

● En regroupant les annotateurs novices, on peut 
retrouver les annotations de l’expert

Distance de Hamming pour chaque pair d’annotateurs

Une campagne d’annotation avec  APLOSE : un exemple

● Etude de la variabilité inter-annotateurs pour des 
profils novices



Vers l’IA embarquée ? 

Sarnocinska et al. (2016) Conf. on the Effects of Noise on Aquatic Life

Click per minute: a same metric ? 



ANNEX



https://dcase.community/document
s/workshop2021/dcase2021_statisti
cs.pdf



Avant de venir j’ai voulu …

récupérer une méthode de l’état de l’art facilement reproductible 
pour détecter la présence de mammifères marins 



- Tâche :
- référence
- longévité 

- Jeu de données :
- formatage IA
- représentativité
- généralisabilité

- Benchmark de modèles :
- état de l’art 
- contribution 

Idéalement on aurait eu :

Tout ça 
Ouvert et Standardisé !


